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Le vitrage feuillete (10 selon I'invention comprend 
comme element photo-sensible une photo-diode (1) d'epais- 
seur telle qu'elle est noyee dans la couche de matiere 
plastique intercalaire <5) du vitrage feuillete entre les deux 
feuilles de verre externes (6) de ce dernier, la photo-diode (1 ) 
est ayantageusement enrobee elle-meme dans une matiere 
plastique compatible avec cede dont est constitute la couche 
intercalaire et montee le long d'un des bords lateraux du 
vitrage, de maniere que ces conducteurs (3) et leurs bornes 
(4) puissent faire sailfie de ce vitrage et etre relies a tout 
circuit electrique approprie. Ce circuit electrique peut notam- 
ment etre le circuit d'eclairage d'un vehicule automobile, de 
maniere que la photo-diode contrdle automatiquement 
I'aHumage des feux de ce vehicule lorsque la luminosite 
ambiante tombe au-dessous d'un certain seuil et ('extinction 
de ces memes feux lorsque cette luminosite depasse un 
second seuil. 
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VI TRACE FEUILLETE PERFECTION A ELEMENT PHOTO-SENSIBLE INCORPORE ET 
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DISPOSITIF AUTOMAT I QUE D'ALLUMAGE ET D'EXTINCTION DES 
VEHICULE AUTOMOBILE EN COMPORTANT APPLICATION 



FEUX D'UN 
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. La P resente i^ion est relative aux vitrages feuilletes 
constitues par deux feuiHes de verre reunies entre elles par une cou- 
che intercalate de matiere plastique, en general en polyvinyl butyral , 
utilises notamment comne pare-brise de securite pour automobiles. 

™, h. ° n 3 dijl PrOP0$ '' eXemple danS le bfevet f ^ais n" 72 
37421, d incorporer dans des pare-brise, qu'ils soient en verre feuil- 
lete ou en verre trempe, un element photo-sensible a 1'effet de comman- 
der autdmatiquement 1'allumage et Vextinction des feux d'un vehicule 
25 automobile en fonction des variations de la luminosite. 

Dans cette technique anterieure, 1 'element photo-sensible 
etait une photo-resistance relativement volumineuse et necessitant un 
percage du verre pour son incorporation. 

30 i »•! « - !*' anleU^S, U sens1bim * telles photo-resistances 
laisse a desi rer. 

^ L' invention se propose de readier a ces inconvenients en 

rea isant un vitrage feuillete perfectionne incorporant un element 
Photo-sensible et qui se prete mieux au montage dans un vehicule auto- 
mobile en vue notamment, de commander un dispositif automatique 
d allumage et d'extinction des feux de ce vehicule. 

Ce vitrage feuillete faisant Vobjet de Invention est ca- 
ractense en ce. que V element photo-sensible est constitue par une 
photo-diode d'epaisseur telle qu'elle est noyee dans la couche de ma- 
tiere plastique intercalaire du vitrage feuillete. 
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II existe en effet des photo -diodes, notamment a cellule de 
sillcium, dont Vepaisseur est si falble qu'elles peuvent se loger dans 
la couche Intercalaire de matiere plastique, telle que du polyvinyl bu- 
tyral, qui a general ement une epaisseur de Vordre de 0,7 mm. 
5 Ceci permet, par rapport a la technique anterieure, de sim- 

pUfier considerabl ement la realisation du vitrage, puisqu ! au lieu 
d'avoir a menager un orifice dans les verres, 11 suffit d'encocher la 
couche de polyvinyl butyral au cours de la fabrication du vitrage 
feuillete pour y noyer V element photo-sensible, 

10 p real abl ement a Venrobage dans la couche de matiere plasti- 

que intercalaire, la photo-diode est pourvue d'un revetement de matiere 
plastique compatible avec celle cette couche intercalaire pour accroi- 
tre sa solidite et faci liter son enrobage dans cette couche o Cette 
photo-diode est avantageusement enrobee dans la couche intercalaire au 

15 voisinage d'un des bords du vitrage, ses conducteurs depassant de 
celui-d de maniere a pouvoir etre connectes a un circuit electrique 
externe. 

Outre la faci lite avec laquelle elle s'incorpore a un vitrage 
feuillete, la photo-diode presente Vavantage d'avoir une caracteristl- 
20 que de reponse pratiquement lineaire a la luminosite ambiante* II en 
resulte un meilleur f onctionnement des dispositifss asservis a cette 
photo-diode et special ement un dispositif automatique d'allumage et 
d* extinction des feux d'un vehicule sur lequel est monte ce vitrage. 

L 1 invention sera mieux comprise a Vaide de la description 
25 qui va suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se refe- 
rant au dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue, en perspective, d'une photo-diode 
utilisable selon 1 invention et pourvue d'un revetement de matiere 
plastique prealablement a son enrobage dans la couche intercalaire d f un 

30 vitrage feuillete, 

- la figure 2 est un graphique illustrant la tension en mil- 
li volts en ordonnees susceptibles d'etre recueillis aux bornes de la 
photo-diode en fonction de la luminosite portee en lux en abscisses, 

- la figure 3 est une vue, en coupe transversal e, d'un vitra- 
35 ge feuillete dans la couche intercalaire duquel est noyee une photo- 
diode selon la figure 1, 

- la figure 4 est une vue, en perspective de face, d'un vehi- 
cule automobile dont le pare-brise est constitue par un vitrage selon 

* 

la figure 3, 



3 0177420 

- la figure 5 est une vue, a plus grande echelle, en coupe 
suivant la Hgne 5-5 de la figure 4 a laquelle a ete incorpore un sche- 
ma du d1spos1t1f automatlque de commande des feux du vehicule control e 
par la photo-diode. 

5 A1ns1 quMndique precedemment, 1 'Invention repose sur Tin- 

corporation dans un vitrage feuillete d'une photo-diode comme element 

■ 

photo-sensible susceptible de mesurer la luminosite ambiante et, a par- 
tlr de cette mesure, de commander automatiquement une fonction du vehi- 
cule sur lequel est monte ce vitrage feuillete, notamment un dispositif 
10 d'allumage et d' extinction des feux de ce vehicule: 

Une telle photo-diode est representee sur la figure 1. Elle 
comporte une plaquette d'un materiau photo-sensible, designee d'une 
maniere generale par 1, et qui est avantageusement constituee de sili- 
cium. 

15 Une des fac es 2 de cette plaquette est la face sensible. Cet- 

te plaquette est par ailleurs raccoroee a des conducteurs 3 se termi- 
nant par des bornes 3a. 

La plaquette de silicium constituent 1 'element sensible de la 
photo-diode et done cette derniere peuvent avoir des dimensions tres 
faibles. C'est ainsi que la longueur de la plaquette peut etre d'envi- 
ron 3,5 mm et son epaisseur de 0,27 mm, les conducteurs 3 ayant chacun 
un diametre de 0,5 mm. En raison de ces faibles dimensions et de la 
fragilite qui en resulte, il est avantageux d'enrober cette photo-diode 
d'une matiere plastique telle qu'une resine epoxy, compatible avec la 
25 matiere plastique dont est constituee la couche Intercalate d'un vi- 
trage feuillete. Cette matiere plastique 5 doit etre en particulier 
suffisamment transparente pour permettre la transmission de l'energie 
lumineuse et posseder, de preference, un indice de refraction sensible- 
ment egal a celui des elements constituant le vitrage. 
30 La Plaquette de silicium particul ierement fragile, est entou- 

ree d'une couche de matiere plastique assez epaisse pour lui conf erer 
une rigidite suffisante pour eviter toute deformation lors de sa mise 
en place dans le vitrage feuillete. 

Grace a cet enrobage, la pastille de silicium atteint une 
35 epaisseur de Tordre de 0,60 mm, cependant que les conducteurs 3 sont 
enrobes dans une une epaisseur plus faible de matiere plastique de 
l'ordre de 0,35 mm, ce qui leur assure la souplesse necessaire pour 
Vapplication a laquelle ils sont destines. 

La photo-diode ainsi enrobee se prete remarquablement a son 
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Incorporation dans la couche Intercalate 5 de matiere plastique, en 
general du polyvinyl butyral dispose entre les deux feuilles de verre 6 
constituant avec elles un vltrage feuillet?, tel qu'un pare-brise. 

En effet, cette couche Intercalate a general ement une epais- 
5 seur de 0,7 mm sufflsante pour admettre Vepaisseur maximale de 0,60 mm 
de la photo- diode enrobee. 

Un tel montage est 11 lustre, schematiquement, sur la figure 
3. On y volt que la photo-diode 1 est enrobee dans la couche interca- 
late 5 selon Tun des bords du vltrage V avec sa face sensible 2 d1s- 

10 posee parallel ement au vltrage et de maniere que les conducteurs 3 et 
leurs bornes 3a avec leur enrobage de matiere plastique, pulssent etre 
replies le long d 1 une arete 7 du vltrage V puis le long d'une des 
feullles de verre 6 de maniere a ce que les bornes 3a_ soient accessl- 
bles pour une connexion a tout dispositif electrlque approprle. 

15 Pour realiser cette Insertion de la photo-diode 1 dans un vl- 

trage feuillete, la feuille intercalate 5 est decoupee de maniere a 
menager une encoche 5a de la dimension de la photo-diode 1 enrobee 
qu'elle doit loger, avant son association avec les feuilles de verre 6. 

La diode 1 etant logee dans cette encoche 5j*, la feuille in- 

20 tercalaire 5 est encadree des feullles de verre 6 et 1 Ensemble est 
soumis a la chaleur et a la pression par passage en etuve et calan- 
drage. 

La matiere plastique, telle que le polyvinyl butyral, constl- 
tuant la couche Intercalate 5 se referme au cours de ce processus sur 
25 la tete de la photo-diode 1 en la fixant soli dement a Vinterieur du 
vitrage feuillete. On se rend ainsi compte de la simplicite de fabrica- 
tion d'un vitrage incorporant un element photo-sensible relativement 
aux realisations anterieures comportant des photo-resistances pour les- 
quelles 11 etait necessaire, compte tenu de leurs dimensions et de leur 
30 rigidite, d'encocher les feuilles de verre avec toutes les complica- 
tions que eel a comporte. 

Par ailleurs, la photo-diode utilisee selon Vinvention et 
dont une variete commerciale est vendue par la firme RTC sous la desi- 
gnation BPX 40 presente des caracteristiques de reponse a la lumiere 
35 beaucoup plus avantageuses que les photo-resistances anterieures. 

Ceci est illustre par la figure 2, sur laquelle est indiquee 
la tension que Ton peut recueillir aux bornes 3a_ en millivolts en 
fonction de la lumiere a laquelle elle est soumise exprimee en lux. 

La tension portee en ordonnee est celle mesuree a la sortie 
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d'un convertlsseur courant- tension branche aux bornes 3a et dans lequel 
un micro-ampere d' entree correspond a une sortie de 25 millivolts. 

A1ns1 qu'on peut le voir sur cette figure, la reponse de la 
photo-diode 1 est pratlquement Uneal re entre 100 et 400 lux, ce qui 
5 donne une plage de fonctlonnement tres efflcace entre 100 et 300 lux. 

Le vitrage V alnsl equlpe d'une, voire de plusleurs photo- 
diodes 1, constltue un produit marchand qui peut etre commercialise au- 
pres des fabri cants d' automobiles en vue de realiser des vitrages pour 
ces vehicules et, notamment, des pare-brise pour toutes les applica- 
10 tions ou un element photo-sensible est necessalre pour controler un au- 
tomatisme sur ces vehicules. 

Une application partlculierement interessante de ce vitrage 
est illustree aux figures 4 et 5. Elle consiste en un dispositif auto- 
matique d'allumage et d'extinction des feux de vehicule automobile en 
15 fonction de la luminosite ambiante. 

Ce dispositif peut ainsi declencher Tallumage des feux lors- 
que la luminosite ambiante baisse au-dessous d'un certain seuil, tel 
que 100 lux, par exemple a la tombee de la nuit ou lors du passage' dans 
un tunnel. De meme, ce dispositif peut eteindre automatiquement les 

20 feux du vehicule lorsque la luminosite croit au-dela d'un certain 
seuil, commodement 300 lux par exemple a l'aube ou a la sortie d'un 
tunnel. Pour eviter une extinction intempestive de ces feux, par exem- 
ple lors du franchissement d'une serie de tunnels, il est bon de pre- 
voir une temporisation entre le moment ou la luminosite depasse 300 lux 

25 et celui ou les feux sont eteints par 1 'automatisme. 

Dans cette application, la photo-diode doit etre soustraite a 
tout eclairage accidental susceptible de perturber le fonctlonnement de 
1 'automatisme, par exemple celui qui resulterait des phares des voitu- 
res venant en sens inverse. 

30 A cet effet » ainsi qu'illustre aux figures 4 et 5, le vitrage 

V un pare-brise en espece, est monte de telle sorte que la photo-diode 
1 soit encastree dans le joint 8 du pare-brise et ce, dans la partie de 
ce joint fixee dans un montant lateral 9 de support du pare-brise et 
dans la moitle superieure de ce montant. L' experience a en effet montre 

35 que c'etait la 1 'emplacement le plus approprie. 

En effet, la photo-diode 1 est, a cet emplacement, soustraite 
a tout eclairage direct et ne reqoit que la lumiere transmise par 
l'epalsseur du vitrage. II est avantageux, pour eviter tout eclairage 
parasite de la photo-diode, que sa face sensible 2 soit tournee vers 
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1'interieur du vehicule, n'etant ainsl sensible qu'a la lumiere arri- 

vant selon la fleche F- 

A parti r de la reponse electrique de la photo-diode 1, re- 
cuellUe aux bornes 3a de celle-ci, il est aise de commander un dispo- 
5 sitlf automatique d'allumage et d'extinctlon des feux d'une automobile 
de type classique, tel que celul illustre scheraatiquement sur la figure 
5. 

Ce dlspositif comprend un amplif icateur 10 et un circuit de 
commande 11 agissant sur un relais 12 actionnant un Interrupteur 13 
10 monte en parallele avec 1 'interrupteur manuel 14 sur le circuit 15, 16 
des lampes 17 a coiranander, 

Comme on Va vu plus haut, le circuit de commande 11 comprend 
avantageusement un syteme temporisateur fonctionnant uniquement dans le 
sens de V extinction des lampes 17 afin que celle-ci s'effectue un cer- 
15 tain laps de temps apres que Von ait depasse le seuil predetermine de 
luminosite ambiante, soit 300 lux. 

L 1 experience a montre qu'une temporisation de 30 secondes 
donne satisfaction dans la plupart des cas. 

Bien entendu, V invention n'est pas limitee aux modes de rea- 
20 lisation decrits et representes qui n'ont ete donnes qu'a titre d'exem- 
ple. 

C'est ainsi que bien que le vitrage V ait ete illustre comme 
etant un pare-brise d'automobile, ce peut etre un autre vitrage quel- 
conque de celle-ci, dans la mesure ou il est realise en verre feuil- 
25 lete. 

Par ailleurs, le vitrage V selon V invention peut comporter, 
enrobees dans sa couche de matiere plastique intercalai re, plus d'une 
photo-diode 1, si cela s'avere souhaitable pour une application parti- 
culiere envisagee. 

30 
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REVENDICATIONS 

1. Vltrage feuillete a element photo-sensible incorpore, ca- 
racterise en ce que cet element photo-sensible (1) est constitue par 
une photo-diode dont l'epaisseur est telle qu'elle est noyee dans la 

5 couche de matiere plastique intercalaire (5) du vitrage feuillete. 

2. Vitrage feuillete selon la revendi cation 1, caracterise en 
ce que V element photo-sensible est une photo-diode (1) a cellule de 
siliclum dont la face sensible (2) est orientee dans la couche interca- 
laire (5) parall element au vitrage (V). 

1° 3* Yitrage feuillete selon la revendication 1 ou la revendi- 

cation 2, caracterise en ce que la photo-diode (1) est disposee au voi- 
sinage d'un des bords (7) du vitrage (V), les conducteurs (3) relies a 
la cellule sensible depassant de celui-ci de maniere a pouvoir etre 
connectes a un circuit electrique externe. 

15 4 « Vitrage feuillete selon Tune quelconque des revendica- 

tions precedentes, caracterise en ce que la photo-diode (1) et ses con- 
ducteurs (3) sont pourvus d'un revetement de matiere plastique (4) 
compatible avec celle de la couche intercalaire (5) du vitrage pour fa- 
ciliter leur enrobage dans cette couche intercalaire. 

20 5. Vitrage feuillete selon Tune quelconque des revendica- 

tions 1 a 4, caracterise en ce que plus d'une photo-diode est noyee 
dans la couche intercalaire du vitrage. 

6. Dispositif automatique d'allumage et d'extinction des feux 
d'un vehicule automobile comportant application du vitrage feuillete 

25 selon Tune quelconque des revendications 15 5, caracterise en ce que 
les conducteurs (3) de la photo-diode (1) sont montes en parallele dans 
le circuit d'eclairage (15, 16, 17) d'un vehicule automobile afin de 
commander, par 1 ' intermedial* re d'un circuit d' amplification (10-13), 
les feux (17) de ce vehicule, ceux-ci etant allumes lorsque la lumino- 

30 site ambiante decroit au-dessous d'un certain seuil et eteints lorsque 
cette meme luminosite depasse un second seuil. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que 
le vitrage (V) precite constitue le pare-brise du vehicule, Vagence- 
ment etant tel que la photo-diode soit disposee a Vinterieur du joint 

35 de montage (8) du pare-brise le long d'un des montants lateraux (9) de 
celui-ci, la face sensible (2) de la cellule de la photo-diode etant 
tournee vers l'interieur du vehicule automobile, cet agencement etant 
destine a proteger la photo-diode de tout eclairage direct de maniere 
qu'elle soit essenti el lenient effectee par .a luminosite oinciante trans- 
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mlse par le vltrage au travers de la feullle de verre Interne (6) de 

celui-d . 

8. Dlspositif selon la revendlcation 6 ou la revendication 7, 
caracterise en ce que le seull d'allumage des feux est de 100 lux envi- 
ron et le seull d'extlnction des feux de 300 lux environ, une tempori- 
satlon etant incorporee dans le circuit electrique de coiranande de 
maniere que V extinction ne se produlse qu'un certain laps de temps 
apres que le seull de 300 lux alt ete attelnt. 
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